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A década em que vivemos € marcada pela busca por meios
para se desenvolver sustentavelmente, ou seja, tentar crescer

economicamente sem agredir tanto 0 meio ambiente, ja tdo fragilizado.

Nesta cartilha, vocé ira encontrar informagdes sobre a Rochagem,
uma técnica agricola que busca aumentar a fertilidade do solo sem
agredi-lo com insumos quimicos — que, apesar de gerarem inicialmente
uma boa produc¢do, com o tempo vdo comprometendo a sua estrutura
e 0 os demais recursos ambientais.

A Rochagem é uma técnica que busca rejuvenescer e remineralizar
os solos agricolas por meio da adigao de determinados tipos de rochas
moidas. Tais rochas costumam conter varios minerais (multinutrientes)
importantissimos para o desenvolvimento das plantas.

O processo de fertilizagdo do
Oi! Eu sou a Maria
Gondwana, uma das

mascotes do projeto!  comparativamente, ocorrer de forma

solo proposto pela Rochagem pode,

mais lenta do que aquele obtido pela
adicdo de fertilizantes quimicos soluveis.
Porém, esta aparente desvantagem
é compensada pela disponibilizagdo
multivariada dos nutrientes por um
periodo de tempo mais longo, uma vez
que os mesmos sao liberados das rochas
pela agdo do intemperismo, pela atividade
de microrganismos e pelas praticas de
manejo.

Por tal caracteristica, esses materiais
sdo considerados fertilizantes inteligentes
ou de baixa solubilizacdo (slow-release).




A elaboragdo de uma cartilha sobre a técnica da Rochagem faz

parte dos produtos relativos ao Projeto Fomento as A¢bes Afirmativas

em Meio a Agricultores Afrodescendentes, financiado no ambito do
Edital MCT/CNPq, n® 012/2008 — programas multilaterais (Pré-Africa).

Entre os principais objetivos desse projeto, citam-se:

1. A formacdo e consolidagdo de uma rede de cooperagao cientifica

Sul-Sul Afro-brasileira com énfase em tecnologias agroecolégicas,

tendo como foco especial a Rochagem;

2. A construcdo de estratégias de producdo agricola em meio

a agricultores familiares afro-brasileiros por meio da troca de

experiéncias e metodologias cientificas e empiricas desenvolvidas no

Brasil e em trés paises Africanos: Africa do Sul, Camardes e Angola.

Esta € uma edigao atualizada da Cartilha
da Rochagem. Ela inclui revisdes no
texto, novas informacdes acerca da
composi¢ado quimica de alguns minerais
formadores de rochas e referéncias

bibliograficas mais atuais.

Além disso, a nova edigdo traz
algumas informagdes sobre o marco
legal dos remineralizadores, que
ao longo da ultima década avancou
consideravelmente no Brasil.

Quando encontrar algum asterisco*
no texto, encontre o significado para o

termo no glossario!

Olal Meu nome é Zé
Rochinha e eu sou um
dos mascotes do projeto!




A histéria da agricultura retrata de forma contundente como
se deu a evolugdo da humanidade e do uso dos recursos naturais
para a produgdo de alimentos. A atividade agricola — iniciada com os
cacadores/coletores ha cerca de 12.000 anos —foi sendo incrementada,
transformada e manipulada de tal forma que, desde o final do século
XX (anos de 1970), a produgdo que antes girava em torno dos ciclos

naturais agora vem sendo baseada em tecnologias de precisao.

Porém, muito antes disso, o Planeta passou por transformacgdes
grandiosas que resultaram na forma como hoje o vemos. A Terra
tem 4.5 bilhGes de anos: é quase impossivel imaginar esse espaco
de tempo. Para ter uma ideia, poderiamos imagina-lo como se fosse
medido em uma escala de um ano, ou seja, 365 dias. Assim, 0 més
de margo equivaleria ao tempo de formagdo das rochas mais antigas
conhecidas; os dinossauros desapareceriam no dia 26 de dezembro; e

os humanos sé surgiriam no dia 31 de dezembro, as 20h00.

Durante o percurso de evolugdo da Terra, continentes se formaram,
se aglutinaram e se separaram. Os cientistas nos dizem que a primeira
porgdo de terra a surgir foi a Pangea, que é descrita como um Mega
Continente. Posteriormente, formaram-se dois grandes blocos: o da
Laurasia, ao norte, e o de Gondwana, ao sul. Neste periodo, Brasil e
Africa formavam um so continente. Com o tempo, ambos foram se

fragmentando, até chegarem a divisdo que conhecemos hoje.

Mas é importante lembrar que o processo de movimentacdo
dos continentes continua. Prova disso sdo os terremotos e vulcdes
causados pela movimentacao das placas tecténicas™. Elas se encontram
abaixo dos continentes, formando pegas de um gigantesco quebra-
cabecas que engloba o Planeta inteiro — e que, ao se movimentarem,
nos lembram que a Terra tem vida propria.



Figura 01: Formagado das massas continentais. Adaptada de U.S. Geological Survey

145 milhdes de anos atras

Pangea? Laurasia?
Gondwana?! Ah,
agora eu sei! Foi

dai que surgiu o

meu nome!

Presente



A atividade agricola no Brasil

Antes de podermos entender o modelo agricola utilizado no Brasil,
¢ preciso entender o conceito de agricultura. O prefixo agro tem origem

na palavra em latim agru, que significa “terra cultivada ou cultivavel”.

Pode-se dizer que a agricultura é o conjunto de técnicas utilizadas
para cultivar plantas com o objetivo de obter alimentos, fibras, energia,
matéria-prima, roupas, medicamentos, ferramentas etc(.

No Brasil, desde a colonizagdo do territério pelos europeus,
implementou-se no pais um modelo agroexportador — ou seja, um
modelo que visa produzir em larga escala para exportar, ao invés de
abastecer o mercado interno. Com esse modelo, o Brasil passou por
periodos tanto de prosperidade quanto de decadéncia econdmica.
Como exemplo, podemos citar os ciclos da cana-de-agulcar, do café,
da borracha e, mais recentemente, das culturas conhecidas como

commodities (soja, milho, algodao), inseridas no mercado globalizado.

Neste cenario, as diferentes formas de conhecimento agricola
indigena e dos povos e comunidades tradicionais vém perdendo
espaco, pois ainda sdo vistas como modelos agricolas atrasados, de
baixa produtividade, de “matutos”.

Sera que existe
outro caminho?
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Mas seria o modelo brasileiro atual o melhor caminho?

A atividade agricola moderna, hoje dominante no Brasil, € uma
das que mais transforma os agroecossistemas. A Revolucdo Agricola
(ou Revolugdo Verde) — que disseminou novas sementes, insumos e
praticas agricolas, além de permitir um vasto aumento na producao por
meio do “melhoramento genético” de sementes, do uso intensivo de
insumos industriais, da mecanizacao e da redugdo do custo de manejo
— de fato possibilitou um grande aumento da produtividade, mas,
também, ampliou a dependéncia dos agricultores por insumos (quase
80% do NPK utilizado no Brasil é importado, segundo dados de 2020),
equipamentos, financiamentos e sementes (pacotes tecnoldgicos).

Além disso, com a introdugao de maquinas e recursos tecnologicos
na agricultura, intensificou-se o processo de éxodo rural, em grande
parte gragas ao aumento do indice de desemprego de trabalhadores
rurais que antes tiravam o sustento das familias de suas terras.
Com a mudanga do modelo de producdo, esses agricultores foram
ficando inviabilizados por falta de crédito, de recursos e de assisténcia
técnica — a qual é dirigida prioritariamente aos adeptos do modelo
dito moderno. Esse processo desvalorizou agricultores familiares,
aumentou a degradagdo dos solos e, ainda, acelerou o processo de
destruicao do ambiente natural para obtencao de culturas direcionadas
ao mercado externo.

Qual seria, entao, a solugao?

N&o existe um Unico caminho ou op¢do. Para mudar um modelo
em avancado estagio de esgotamento ambiental, sdo necessarias a
adesd@o e a incorporagao de novos principios, praticas, estratégias e
politicas publicas condizentes com os objetivos da sustentabilidade,
em todas as suas dimensdes. A boa noticia é que a agroecologia pode
viabilizar este novo caminho.
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Agroecologia: uma contrarrevolucéo?

A agroecologia pode ser entendida como um conjunto de saberes
que incorpora principios ecoldgicos, valores culturais e conhecimentos
antropologicos, econémicos e tecnoldgicos que confluem na dindmica
dos agroecossistemas®. 0Os principios que estdo na base dos

fundamentos da agroecologia sdo:

1. O entendimento de andlises multidimensionais — econémica, social,

ambiental, cultural, politica e ética;
2. Aintegragdo de saberes;
3. 0 manejo e redesenho de agroecossistemas sustentaveis;

4. A incorporacdo do enfoque holistico e transdisciplinar na produgao

alimentar;
5. A compatibilizagdo de conhecimentos empiricos e cientificos;

6. A aglutinagdo e multiplicacdo de experiéncias bem-sucedidas de

varios atores sociais;

7. As inovagoes tecnologicas alternativas;

8. 0 uso de novas abordagens e entendimentos

9. 0 trabalho sob o enfoque de metodologias participativas;
10. A construgdo de pontes e interrelagdes (novas conexdes);

11. O entendimento das limitacdes dos agroecossistemas, onde as
interagdes ecologicas e 0s sinergismos entre componentes bioldgicos
criem, eles proprios, a fertilidade do solo, a produtividade e a protecdo

de culturas®.
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A Rochagem é uma tecnologia ou uma pratica agricola de
incorporagao de rochas moidas e/ou minerais ao solo, sendo a calagem
e a fosfatagem natural casos particulares dessa pratica®.

A Rochagem pode ser considerada como um tipo de remineralizacdo
onde o pé de rocha é utilizado para rejuvenescer solos quimicamente
empobrecidos ou degradados pelo uso inadequado (ou pelo préprio
processo desgaste natural). Fundamenta-se, basicamente, na busca
pelo equilibrio da fertilidade do solo, na conservagdo dos recursos

naturais e na produtividade naturalmente sustentavel®.

0O uso de rochas moidas — ou pos de rocha (remineralizadores) —
para alterar os niveis de fertilidade dos solos reproduz um mecanismo
que a natureza utiliza ao longo do processo de desgaste das rochas:
o intemperismo, no qual ocorre a lixiviagdo ou a concentragdo de
determinados elementos (macro e micronutrientes)”, os quais sdo
necessarios ao pleno desenvolvimento das plantas — e, em ultima
instancia, a nutrigdo, a saude e ao futuro da humanidade.

Uau, que interessante!!!
Rochas ajudando a plantar... ndo
havia pensado nisso!




A Figura 02 mostra o processo de formagao das rochas. Pode-se
perceber que quanto maior é a sua temperatura de formagdo, mais
facil sera a sua alteragdo ou desgaste — ou seja, seu intemperismo.
Essa caracteristica € muito importante, pois as rochas mais ricas em
nutrientes sdo as que se alteram mais facilmente.

Regime de - N 5
Temperatura Série de reagao de Bowen Tipo de Rocha

Olivina Série rica
em calcio Ultramafica
Peridotito
Piroxénio
Mafica

Anfibélio Gabros/Basaltos

Intermediaria
Diorito/Andesito

Mica Biotita Série rica
em sodio

o
£
(2]
=
)
a
£
@
3
=
o)
o©
=
3]
c
@
3
S)
a

Feldspato potassico
Baixa

i i Félsicas
temperatura Mica muscovita

(final da Quartzo Granito/Riolito
cristalizagdo)

Figura 02: Processo de Formag&o das Rochas

/

- Ja eu nunca havia pensado em

como as rochas se formaram...

Gondwana, sera que elas ainda
estdo em formagao?!

2
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Experiéncias de Rochagem no Brasil

O Brasil € um pais mega-geodiverso: nele, é possivel encontrar
varios tipos de rochas aptas ao uso para remineralizar solos. A Figura
03 mostra alguns tipos de rochas que foram objeto de experimentos
agricolas em diferentes partes do pais e que mostram resultados
positivos no que se refere as mudancgas nos niveis de fertilidade dos
solos e de produtividade.

Serpentinitos e Micaxistos

Filitos, margas e

sedimentos RR AP
Sedimentos
de varzea
AM PA MA CE RN
PB
AC Pl PE
RO T0 AL Anfibolitos e
BA SE Granodioritos
MT
DF Tufos vulcanicos,
Xistos e Basalti GO Kamafugitos e
MG Pegmatitos
MS ES :
sP | Granitos
Xistos e Basalt RJ i
PR Charnoquitos
Basaltos sc
Basaltos, Granodioritos e
Basaltos RS Serpentinitos

Figura 03: Tipos de Rochas encontradas e testadas no Brasil

Deve-se alertar para dois fatos importantes:

1. E preciso conhecer o tipo de rocha que se pretende utilizar. Os
testes agricolas com rochas moidas devem considerar a oferta dos
macro e micronutrientes presentes nos minerais que as compdem,
bem como as caracteristicas fisicas e de fertilidade dos solos.

2. N3o é toda rocha que pode ser usada para fins de Rochagem. O
excesso de elementos toxicos ou outros contaminantes pode impedir

0 uso de determinadas rochas.

E importante mencionar que o uso dos remineralizadores de solo
ja esta regulamentado no Brasil. A Lei n° 12.890/2013 inseriu os pos
de rocha como fertilizantes passiveis de serem comercializados e
fiscalizados no pais. As Instru¢cdes Normativas (INs) 05 e 06/2016
do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA)
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estabeleceram as garantias minimas que os remineralizadores devem
possuir para receber um registro de comercializagdo: soma de bases
-K,0, Ca0 e MgO > 9%, teores de quartzo <25% e limites minimos de
Elementos Potencialmente Toxicos (EPT).

A Figura 04 apresenta resultados de analises de fertilidade de
algumas rochas amplamente disponiveis em diferentes regides do
Brasil. As rochas que demonstraram os melhores resultados sdo
aquelas de origem vulcéanica, especialmente as mais jovens — como
€ o caso dos basaltos. Tais rochas estdo entre as mais testadas e
com maiores possibilidades de fornecer nutrientes para os solos
(especialmente calcio, magnésio, silica e, eventualmente potassio e
fosforo). Outros tipos de rochas também sdo interessantes para o
uso de remineralizagdo de solos, tais como as rochas metamorficas
que tenham sofrido processos hidrotermais com acumulo de fésforo
e calcio, além de alguns tipos de rochas sedimentares (como por

exemplo as rochas fosfaticas).
m P205* mK20* mCaO* MgO*

coocooh -

ONDBOIO-_2DNDROOON

Basalto. .}
Basalto. [
Basalto.

S
=
@
(2]
@
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Basalto RS
Basalto PR
Basalto GO
Basalto MG
Fonolito A
Fonolito B
Tufo vulc.. ff

Figura 04: Comparacao da disponibilidade de macronutrientes de algumas rochas brasileiras

Apesar do grande potencial que certas rochas representam para
remineralizar os solos, uma barreira ainda precisa ser vencida: a
velocidade de disponibilizagdo dos nutrientes. Alguns mecanismos

podem acelerar o processo de dissolugao, tais como:

1. O uso de bactérias inoculantes e fixadoras de nitrogénio;

2. O uso de material organico compostado com a rocha;

3. A adubagéo verde incorporada ao solo junto aos p6s de rocha.

17
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Vantagens da Rochagem

1. Os custos de aquisicdo de p6s de rocha sdo muito menores e seu
efeito pode se estender por até 4 ou 5 anos consecutivos, por conta
da disponibilizagdo lenta dos nutrientes;

2. A produtividade mostra-se equivalente ou superior a obtida pela

fertilizacdo convencional — até 30% maior em culturas de ciclo longo;

3. O teor de umidade é maior nas areas onde se aplica pé de rocha,
0 que mostra que os argilominerais presentes nas rochas (resultantes
do intemperismo) possuem grande capacidade de retengdo de agua;

4. As raizes das plantas apresentam-se em maior quantidade e
mais desenvolvidas do que as de plantas que recebem adubagéo
convencional;

5. As culturas de ciclo longo (cana-de-agicar e mandioca, por
exemplo) e espécies florestais apresentam melhor desempenho, uma
vez que se utilizam por mais tempo dos nutrientes disponibilizados na

medida da necessidade das plantas;

Rochagem Adubacao
Quimica

Figura 05: Comparagéo entre Rochagem e Adubagdo Quimica em raizes
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6. As culturas de ciclo curto (milho e arroz, por exemplo) apresentam
resultados com produgdo semelhante ou levemente superior quando

comparadas a adubacdo quimica;

7. As plantas mostram maior quantidade de massa verde, sdo mais
exuberantes e apresentam maior perfilhamento;

8. Pds de rocha sdo materiais disponiveis local ou regionalmente, o

que facilita muitas vezes o transporte e manejo;

9. A remineralizagdo do solo possibilita o sequestro de dioxido de
carbono (CO,) da atmosfera por meio de reagbes de carbonatagéo,
favorecendo alternativas que inibem as mudancas climaticas;

10. A associagdo de pds de rocha com composto organico e/ou
adubacao verde (fonte de nitrogénio) mostra-se fundamental para
o desenvolvimento das plantas, evidenciando que a associagdao das
fertilizacdes organominerais pode suprir as necessidades de macro e

micronutrientes das plantas.

Com a Rochagem, tudo
fica mais vivo!

Com a Rochagem, tudo
fica mais verde!




Desvantagens da Rochagem

1. A solubilidade e disponibilidade dos nutrientes é mais lenta e,
portanto, os resultados poderao demorar um pouco mais para serem
percebidos;

2. O custo de transporte do material pode inibir o uso em fungao do
preco dos combustiveis e das distancias;

3. Ainexisténcia de crédito com a finalidade especifica para aquisi¢cdo

de po de rocha pode limitar a adogao da técnica;

4. Ainda percebe-se auséncia de politicas publicas, ou de uma politica
nacional, que incentivem o uso de remineralizadores de solo para a
agricultura.

Pesando pros e contras...
ja sei o que vou fazer!
Rochagem na cabega!




Cadeia de producao do P6 de Rocha

1. Matéria-prima (rochas) 2. Britagem/Moagem

3. Transporte 4. Consumidor

21



Metodologia de uso e aplicacao de Pés de Rocha
1. Preparo do solo;
2. Selecdo das culturas e consorcios;

3. Anadlises de fertilidade para conhecer as restri¢des, as potencialidades

e as necessidades dos solos;

4. Selegdo das rochas ou das misturas (blends) de diferentes tipos de
rochas que serdo aplicadas ao solo;

5. Definicao da carga de material (quantidade de rocha) a ser utilizada;

6. Investigagao e pesquisa sobre a composigao mineraldgica e quimica
da rocha selecionada, bem como seu potencial de fertilidade;

7. Verificagdo da existéncia de matéria organica disponivel localmente

e de que tipo de mistura € mais recomendada;

8. Aplicagdo do material (a lango, nos sulcos ou nos bergos);
9. Semeadura ou plantio de mudas e culturas agricolas;

10. Manejo periddico para controlar espécies concorrentes;

11. Comparacgdo do desenvolvimento e da produtividade das plantas

em parcelas ou blocos de controle (onde n3o se adiciona p6 de rocha);
12. Rotagédo e consorcio de culturas;

13. Acompanhamento das alteragdes da fertilidade do solo;

Para melhorar o perfil de solubilidade dos remineralizadores,
informamos uma receita que foi desenvolvida por agricultores
familiares.

22



Receita desenvolvida por agricultores familiares do Parana

inoculante e fonte de carbono**

estrutura fisica da compostagem
mamona (palhada seca) (20kg) fonte de nitrogénio

nigrogénio e microorganismos
matéria organica oriunda de area preservada (1kg) microorganismos

mandioca cozida e/ou batata doce (30g) fonte de carbono**
)

caldo de cana-de-agtcar (1L fonte de carbono**

flor de mel (palhada verde) (3kg) fonte de nitrogénio e fésforo

Receita de Rochagem?!
Vou correndo anotar!
Eu quero, eu quero!

** energia prontamente disponivel




Rochas que podem ser utilizadas para remineralizar solos

Anfibolito: Rocha metamorfica* formada principalmente por

anfibdlios e feldspatos (plagioclasio).

Basalto: Rocha ignea* de granulagdo fina — quando seus cristais
ndo sdo vistos a vista desarmada — podendo ainda conter grandes
quantidades de uma matriz fina, até mesmo vitrea (material amorfo).
Essa rocha é constituida principalmente por plagioclasios e piroxénios,
e em muitos casos, por olivina. A rocha basaltica geralmente possui

cor escura acentuada (rocha méafica).

Carbonatito: Rocha ignea ultramafica* constituida essencialmente
por carbonatos como calcita e dolomita, além de outros minerais, tais

como: magnetita, flogopita, apatita, olivina, piroxénio.

Filito: Rocha metamdrfica de granulagdo fina constituida
basicamente de sericita, clorita, caulinita e quartzo. Tem comumente

aspecto sedoso, devido a sericita.

Folhelho: Rocha sedimentar* caracterizada por uma granulagdo
fina, com laminas facilmente separadas. Formada pela consolidagdo
de camadas de lama, argila ou silte.

Granito: Rocha ignea pluténica*, acida, granular e de coloragdo
clara, essencialmente constituida por quartzo e feldspatos alcalinos e

a acessoriamente por biotita, muscovita, piroxénio e anfibdlios.

Gnaisses: Grupo de rochas metamorficas originadas por
metamorfismo regional, especialmente de alto grau, de textura
orientada, granular, caracterizada pela presenca de minerais como

feldspato, além de quartzo, mica, anfibdlio.
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Fonolito: Rocha ignea eruptiva microcristalina — ou seja, possui

minerais muito pequenos — rica em potassio.

Granodiorito: Rocha ignea pluténica acida, granular, de composicao
intermediaria, constituida por plagioclasio, quartzo e feldspato

potassico; contém biotita, hornblenda e mais raramente piroxénio.

Kamafugito: Grupo de rochas igneas riquissimas em potassio.
Normalmente, o grupo é associado a ocorréncia de diamantes.

Pegmatito: Rocha ignea de granulagdo grosseira (o tamanho dos
minerais é igual ou maior que 20mm). A maioria apresenta mineralogia
semelhante ao granito. E composto em geral por quartzo, feldspato
e mica. Pode conter outros minerais tais como terras raras e gemas

(dgua-marinha, turmalina, topazio, fluorita e apatita, entre outros).

Piroxenito: Rocha ignea pluténica composta essencialmente
por piroxénio e olivina — esta em menores quantidades. Acessorios

comuns sdo: magnetita, cromita, espinélio, pirrotita e outros sulfetos.

Serpentinito: Rocha ignea ultramafica composta quase inteiramente

por minerais do grupo da serpentina.

Verdete: Rocha sedimentar rica em minerais potassicos (glauconita,

ilita e sercita) e com teores de 5 a 15% de K,0.

Xisto: Rocha metamorfica acentuadamente foliada (laminada),
composta predominantemente por minerais micaceos orientados
— biotita, muscovita, clorita, sericita etc. — e por quartzo, em menor

proporg¢ao.
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Para mudar o mundo, é necessario um esforgo coletivo em
busca de um novo patamar de transformacgéo. Isso demanda tempo,
solidariedade intergeracional e consenso. A conjuncdo de ftais
ferramentas de deciséo é dificil de ser alcangcada em sociedades que
ndo se véem como iguais. Contudo, se ainda ndo ha uma conjungao de
vontades ou consenso para mudar o mundo, podemos mudar praticas

e principios relacionados ao uso dos recursos naturais.

Esta &€ uma opcao individual e unilateral que pode desencadear um

conjunto de mudancgas na sociedade como um todo.

A Rochagem pavimenta a busca por um novo caminho, uma vez que
possibilita a melhora nos indices de fertilidade do solo, rejuvenescendo
o que foi esgotado pelo tempo ou pelo uso inadequado. A solubilidade
mais lenta dos nutrientes disponibilizados pelos pds de rocha é um
fator de economia de recursos e, ao invés de ser considerada uma
desvantagem, deve ser vista como uma pratica positiva, que imita
o lento mas inegavel e poderoso processo de desenvolvimento do
nosso planeta. VAMOS

REMINERALIZAR O
PLANETA!!!




Composicao quimica dos principais minerais formadores de rocha (%).

Biotita - K,(Mg,Fe
(Fe",ALTi),

Anfibdlio - (Mg,Fe?)

Fonte: Modificado de van Straaten (2010) e Manning e Theodoro (2020)
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Placas tectonicas: Sdo fragmentos da litosfera que flutuam sobre
a astenosfera, interagindo ao longo do tempo entre si em um processo
geodinamico que origina montanhas e bacias geoldgicas, terremotos,
vulcdes e outros eventos geoldgicos (Fonte: http://vsites.unb.br/ig/
glossario/)

Rochas igneas ou Magmaticas: Sao rochas formadas pelo magma
solidificado ou expelido por vulcdes. Podem ser subdivididas em dois

tipos:

1. Rochas magmaticas intrusivas (plutonicas): sdo as rochas formadas
pelo magma que se solidificou em grandes profundidades. O granito &

uma das variedades desse tipo de rocha;

2. Rochas magmaticas extrusivas (eruptivas): sdo as rochas formadas
pelo magma solidificado na superficie. Um exemplo de rocha extrusiva
€ o Basalto.

Rochas Sedimentares: S3o formadas por meio da sedimentagao
de particulas de rochas pré-existentes ou de materiais organicos.
Podem ser divididas em trés tipos: clasticas, organicas e quimicas.

Rochas Metamoérficas: S3o rochas que sofreram alteragGes na
sua estrutura em decorréncia de altas pressdes e temperaturas em

subsuperficie. O xisto e quartzito sdo exemplos desse tipo de rocha.
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